Uporzadkowany ukfad liczb
(najczesciej: dwdch - na ptaszczyznie, trzech - w przestrzeni 3D).
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Wektor

Uporzadkowany ukfad liczb
(najczesciej: dwdch - na ptaszczyznie, trzech - w przestrzeni 3D).

Cechy wektora:
O wartos¢ (dtugosc)
@ kierunek (wyznaczony przez prosta, na ktérej lezy)
© zwrot
@ punkt przytozenia

zwrot

punkt przytozenia

kierunek

v
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Prostokatny uktad wspétrzednych Kartezjusza

Wspétrzedne kartezjariskie s3 odlegtosciami punktu od trzech wzajemnie
prostopadtych ptaszczyzn prowadzonych przez ciato odniesienia. Krawedzie
ich przeciecia tworza osie wspdtrzednych, a punkt wspélny stanowi

poczatek ukfadu.
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F=xi+y]+zk = [x,y,2]

wersory: i = [1,0,0], J = [0,1,0], k = [0,0,1] - wektory jednostkowe

(o dtugosci réwnej 1), skierowane zgodnie ze zwrotem osi wspétrzednych,
X, y, Z - wsp6trzedne wektora 7,

—

x1, yf, zk - sktadowe wektora 7
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F=xi+y]+zk = [x,y,2]

wersory: i = [1,0,0], J = [0,1,0], k = [0,0,1] - wektory jednostkowe

(o dtugosci réwnej 1), skierowane zgodnie ze zwrotem osi wspétrzednych,
X, y, Z - wsp6trzedne wektora 7,

—

x1, yf, zk - sktadowe wektora 7

V.
Dodawanie wektoréw

3+ b=[ax,ay,az] + [bx, by, bz] = [ax + bx, 3y + by, a, + b,]
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x1, yf, zk - sktadowe wektora 7

v
Dodawanie wektoréw

3+ b=[ax,ay,az] + [bx, by, bz] = [ax + bx, 3y + by, a, + b,]

v

Mnozenie wektora przez liczbe

k3 = klax, ay, a;] = [kax, kay, ka;]

v
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Dtugos¢ wektora

7 o wspétrzednych [x,y, z]:
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Dtugos¢ wektora

7 o wspétrzednych [x,y, z]:

|
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lloczyn skalarny wektoréw
3= [ax,ay,a,] i b= [bx, by, b
3-b=achy + a,by + asb,
r=vVr-r
oraz dla kata o pomiedzy tymi wektorami:

-

a-b=abcosc

W)

B

acosaoa
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lloczyn wektorowy wektoréw

. [,
C=axb=|a a a, |=l[ab,—asby,a,bx— axb;,axb, — a,by]
by b, b,

ib, zalezny od kata o pomiedzy tymi wektorami

c= ‘Ex b‘:absina

Krakéw, 10.10.2015
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lloczyn wektorowy wektoréw

. [,
C=axb=|a a a, |=l[ab,—asby,a,bx— axb;,axb, — a,by]
by b, b,

ib, zalezny od kata o pomiedzy tymi wektorami:

c= ‘Ex b‘:absina

ixb=-bxad
Ixjy=k Jx k=1 kxi=y
v
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Tozsamosci wektorowe
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Tozsamosci wektorowe

(3%B)- (x3) = -2 (8-) - (5-3) (5-9)
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Pochodna funkgji

y . fx+h)—f(x) f(x+dx)—f(x) dy
“ = i h - dx dx
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Pochodna funkgji

y . fx+h)—f(x) f(x+dx)—f(x) dy
“ = i h - dx dx

[f () + g ()] = ' (x) + & (x) )
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Pochodna funkgji

y . fx+h)—f(x) f(x+dx)—f(x) dy
“ = i h - dx dx

[f () + g ()] = ' (x) + & (x) )

[of (x)] = af' (x) ]
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Pochodna funkgji

Fix+h)—f(x) _flx+d)—f(x) _dy

*(63)= [ h e “dx 8¢
[f (x)+ g ()] = ' (x) + & (x) ]
[of (x)] = af' (x) ]
[f (x) g ()] = F'(x) g (x) +  (x) &' (x) ]
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Pochodna funkgji

Cfx+h) —f(x)  fx+dd)—f(x) dy
A h = dx ~dx 8¢

[f (x) +& ()] = ' (x) + 8" (x)

[of (x)] = af’ (x)

[f(X)]': f'(x)g(x) - f(x)g (x)

g (x) g (1

J
)
F ()8 (O = F/(x)8 () + £ (x) & () |
J

[f (g () =f' (g (x)) & (x)
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C'=0

(x")/ = nx"_l, n#0

(sin x)" = cos x

(In x)’ = 1

(cosx)' = —sinx

() ="

o = = E A
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Operator nabla

<
[l

8 8 a7 _
[a:a_yaa} == [8X:6y782]
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Operator nabla

(o o a71_
v: [37’87/’5} == [8X78y782]

Gradient funkcji skalarnej ¢

wskazuje kierunek i zwrot najwiekszego przyrostu wartosci funkcji .

dp Op Oy

gradp = Vi = [g, 3y’ 5] = [Oxp, Oy, 0z ]
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Operator nabla

(o 8 871 _
v: I:a_xaa_y75:| = [8X78y782]

Gradient funkcji skalarnej ¢

wskazuje kierunek i zwrot najwiekszego przyrostu wartosci funkcji .

dp Op Oy

% By’ 5] = [Oxyp, Oy, 0z

gradgpzﬁwz [

Laplasjan funkcji skalarnej ¢

| \

reprezentuje gestos¢ strumienia wyptywu jej gradientu.

0? 0? 0?
¥ + ¥ 4 ¥
ox2 ~ 0y?

= 00 + 000 + pp

2 EA = =
Vip @ 952
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Dywergencja pola wektorowego A

mierzy gestos¢ powstawania lub zaniku pola A w danym punkcie.

divA= V- A=A+ A, + DA,
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Dywergencja pola wektorowego A

mierzy gestos¢ powstawania lub zaniku pola A w danym punkcie.
divA= V- A=A+ A, + DA,

Rotacja pola wektorowego A

wyraza zmiang jego kierunku w poréwnaniu z kierunkiem pola w sasiednich
punktach. Jej kierunek jest osig obrotu, a zwrot zgodny z reguta sruby
prawoskretnej.
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Wspétrzedne biegunowe [r, ] (linowe x, y, r; katowa ¢)

{x:rcosgo {f:\/m

y =rsing o =arctg¥
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Wspétrzedne biegunowe [r, ] (linowe x, y, r; katowa ¢)

{x:rcosgo {f:\/m

y =rsing o =arctg¥

Reprezentacja wektora potozenia r poprzez liczbe zespolong z

o0

(o > sin(™ o
ey = sl in = (3 S0 00

n!
= (If!)

i -
=rel% i?=-1

n=0 n=0
n=0
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Wspétrzedne biegunowe [r, ] (linowe x, y, r; katowa ¢)

{x:rcosg@ {r:\/m

y =rsing

: . > cos(™ 0 = sin(MQ
z=x+iy=r(cosp+isinp)=r Z - cp"—i—lz = "
n=0 ’ n=0 '

i -
=rel% i?=-1

=) (If!)

n=0

Rozwiniecie funkgji f(x) klasy C> w szereg Taylora

) =3 170 () (x = )"
n=0

4
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Catka nieoznaczona

F'(x):f(x):>/f(x) dx=F(x)+ C
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Catka nieoznaczona
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Catka nieoznaczona
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Catka nieoznaczona

/x”dx:;x”ﬂ—i—(;,n;«é—l /ﬁzln]xH—C
n+1 X

/sinxdx:—cosx+C
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	Rachunek wektorowy

