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Czastka albo punkt materialny

to ciato o znikomo matych rozmiarach w poréwnaniu z otoczeniem,
charakteryzujace sie wazkoscia i potozeniem.
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| A

Potozenie
jest pojeciem wzglednym — mozna je okresli¢ tylko wzgledem innych ciat,
zwanych ciatami odniesienia. Z ciatami odniesienia wiaze sie uktad
wsp6trzednych zwany uktadem odniesienia.

Adam Szmaglinski (IF PK) Kinematyka Krakéw, 20.10.2016 2/8



Czastka albo punkt materialny

to ciato o znikomo matych rozmiarach w poréwnaniu z otoczeniem,
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jest pojeciem wzglednym — mozna je okresli¢ tylko wzgledem innych ciat,
zwanych ciatami odniesienia. Z ciatami odniesienia wiaze sie uktad
wsp6trzednych zwany uktadem odniesienia.

Ruch

danego ciata to zmiana potozenia tego ciata w czasie, wzgledem danego
uktadu odniesienia.

| A\
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to linia zakreslana przez poruszajaca sie czastke.
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Czastka albo punkt materialny

to ciato o znikomo matych rozmiarach w poréwnaniu z otoczeniem,
charakteryzujace sie wazkoscia i potozeniem.

Potozenie

| A\

jest pojeciem wzglednym — mozna je okresli¢ tylko wzgledem innych ciat,
zwanych ciatami odniesienia. Z ciatami odniesienia wiaze sie uktad
wsp6trzednych zwany uktadem odniesienia.

Ruch

danego ciata to zmiana potozenia tego ciata w czasie, wzgledem danego
uktadu odniesienia.

to linia zakreslana przez poruszajaca sie czastke.

Droga
to dtugosc przebytego przez czastke odcinka toru.
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Predkos¢

to pochodna wektora potozenia wzgledem czasu: v = d—?, r=[vdt
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to pochodna wektora potozenia wzgledem czasu: v = Z—?, r=[vdt

Predkos¢ srednia

| A\

to stosunek przyrostu promienia wodzgcego do czasu, w ktérym ten
przyrost nastapit: Vi = %.
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to stosunek przyrostu promienia wodzgcego do czasu, w ktérym ten
przyrost nastapit: Vi = %.

Przyspieszenie

. _ & 2 o
to pochodna predkosci wzgledem czasu: 3 = 35 = %, v=[3dt

A\

Adam Szmaglinski (IF PK) Kinematyka Krakéw, 20.10.2016 3/8



Sktadowe w ukfadzie biegunowym: radialna i transwersalna

pofozenie: z = x + iy = re'?
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potozenie: z = x + iy = re'¥

Predkosc

=% = (i +irp)e®

sktadowa predkosci w kierunku promienia wodzacego (radialna): v, = f
sktadowa predkosci transwersalna: v, = r¢
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potozenie: z = x + iy = re'¥

Predkosc

z=9 = (i+irp)e®
sktadowa predkosci w kierunku promienia wodzacego (radialna): v, = f
sktadowa predkosci transwersalna: v, = r¢

Przyspieszenie

z=[F+ito+irg+ (r+irp)igle'? = [ —re? +i(2ro + rg)] e'®
przyspieszenie radialne: a, = ¥ — r¢?
przyspieszenie transwersalne: a, = 2r¢ + r¢
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Wspétrzedne naturalne przyspieszenia: normalna i styczna

d = [ax, ay| — [an, ar] — wspétrzedna normalna i styczna
7= a%, 4 a%

Adam Szmaglinski (IF PK) Kinematyka Krakéw, 20.10.2016 5/8



Wspétrzedne naturalne przyspieszenia: normalna i styczna

d = [ax, ay| — [an, ar] — wspétrzedna normalna i styczna
7= a%, 4 a%

Prqdkoéé jest styczna do toru dr

Adam Szmaglinski (IF PK) Kinematyka Krakéw, 20.10.2016 5/8
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d = [ax, ay| — [an, ar] — wspétrzedna normalna i styczna
7= a%, 4 a%

Predkos¢ jest styczna do toru dr

Przyspieszenie styczne

to rzut wektora przyspieszenia na wektor predkosci:

ar = acos<(d, V) =a%; = &F
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Wspétrzedne naturalne przyspieszenia: normalna i styczna

d = [ax, ay| — [an, ar] — wspétrzedna normalna i styczna
7= a%, 4 a%

Predkos¢ jest styczna do toru dr

= dr __ drds __
V=g = dsdt_VIt

Przyspieszenie styczne

to rzut wektora przyspieszenia na wektor predkosci:

— 3 V) = g2V — 3V
ar=acos<(a, V) =a%; =% )

Przyrost obracajacego sie wersora jest do niego prostopadty

d (73) =20 -di=0="71p = di; jest réwnolegty do in
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It

»‘ di

dp/2

sin %f ~ dp = di; = dyip z definicji kata: dy = %

|
) -
I
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:211'

‘dit

sin %f ~ dp = di; = dyip z definicji kata: dy = %
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~ 2 . odo A 2 5 o oo . _d
‘d,t =2|i¢|sin F° = dp = di; = dyij, z definicji kata: dp = 7’
’A‘ dlft
do/2
|
A -
I
v
Przyspieszenie
o d(vie) _ ave di die die dr 2dp3 v23
a=—g =&t TV Viae =Vidrde — Viarn= plin

Sktadowe naturalne przyspieszenia

styczna: a; = %

v2
normalna: a, = o
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‘d?t =2[i|sin ~dp = dis = dpls 2 definici kata: dip = &
,‘A‘ di
do/2

o d(vie) @ | di die _ diedr _ 2de? _ 2%
a=—g = d&ttVag Va =Vdardg =Viah="5lh
V.
Sktadowe naturalne przyspieszenia
styczna: a; = %
v2
normalna: a, = o

Trzeci wymiar — wersor binormalny

T =T X in
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Ruch po okregu (r = const)
Miara kata (w radianach)

to stosunek dtugosci tuku okregu opartego na tym kacie do promienia tego
okregu: ¢ = 2
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Ruch po okregu (r = const)
Miara kata (w radianach)

to stosunek dtugosci tuku okregu opartego na tym kacie do promienia tego
okregu: ¢ = 2

Predkos¢ katowa (czestos¢ kotowa, pulsacja) &

jest wektorem skierowanym prostopadle do ptaszczyzny okregu:

S=rp V=ro=rw V=4dXxTr
v
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Ruch po okregu (r = const)
Miara kata (w radianach)

to stosunek dtugosci tuku okregu opartego na tym kacie do promienia tego
okregu: ¢ = 2

Predkos¢ katowa (czestos¢ kotowa, pulsacja) &

jest wektorem skierowanym prostopadle do ptaszczyzny okregu:

S=rp V=ro=rw V=4dXxTr
v
- d(oxr 5 — = 7 = = — = 2 s
i= (“:,t'):d—‘z’xr—i—wxd—{:sxr—i—wxv:ayt—i—an/n J
: : .2 di
Przyspieszenie katowe: &€= 2 J
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Ruch po okregu (r = const)
Miara kata (w radianach)

to stosunek dtugosci tuku okregu opartego na tym kacie do promienia tego
okregu: ¢ = 2

Predkos¢ katowa (czestos¢ kotowa, pulsacja) &

jest wektorem skierowanym prostopadle do ptaszczyzny okregu:

S=rp V=ro=rw V=4dXxTr
v
N d(Gxr 3 - . 7 o > N - 2 2
a—= (“:,tr):‘z,—‘;’><r+w><%:€><r+w><v:at/t+a,,/,, J
: : .2 di
Przyspieszenie katowe: &= 7 J
Przyspieszenie normalne:
anin =0 XxV=0x([@xP)=(G-7)5— (J-@)F=—w??
~—
0
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Okres T w ruchu jednostajnym po okregu (w = const)

to czas potrzebny na przebycie drogi katowej: ¢ = 27
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Okres T w ruchu jednostajnym po okregu (w = const)

to czas potrzebny na przebycie drogi katowej: ¢ = 27

to stosunek liczby obiegéw okregu do czasu tych obiegéw: v = § =

~=
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