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Zagadnienia na egzamin ustny:

Wstep

. Wielkogci fizyczne, ich pomiar i podziat.

Uktad SI i jednostki podstawowe.
Oddziatywania fundamentalne.

Czastki elementarne, antyczastki, czastki trwate.
Podziat czastek elementarnych.

Liczby kwantowe, kwarki, sktad mezonéw i hadronéow.

Kinematyka

. Definicja punktu materialnego.

Definicja potozenia, uktadu odniesienia.

Definicje ruchu, toru ruchu i drogi.

. Definicje predkosci i predkosci sredniej.

Definicja przyspieszenia (wzory wiazace przyspieszenie z predkoscia).

Sktadowe w uktadzie biegunowym.

. Wspotrzedne naturalne przyspieszenia.

. Definicja miary kata (w radianach).

Predkos¢ katowa, przyspieszenie katowe.
Okres w ruchu jednostajnym po okregu, czestosc.

Dynamika

. Pierwsza Zasada Dynamiki Newtona.

Druga Zasada Dynamiki Newtona.

. Trzecia Zasada Dynamiki Newtona.

. Rzut ukosny w jednorodnym polu grawitacyjnym (sktadowe: pozioma i pionowa ruchu).

Definicje inercjalnego i nieinercjalnego uktadu odniesienia.
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Zasada wzglednosci Galileusza.

. Transformacja Galileusza.

Sity bezwladnosci.

. Transformacja predkosci pomiedzy nieinercjalnymi uktadami odniesienia.

Przyspieszenie dosrodkowe w transformacji przyspieszenia pomiedzy nieinercjalnymi uktada-

mi odniesienia.

Przyspieszenie styczne w transformacji przyspieszenia pomiedzy nieinercjalnymi uktadami

odniesienia.

Przyspieszenie Coriolisa w transformacji przyspieszenia pomiedzy nieinercjalnymi uktadami

odniesienia.

Ziemia jako uktad odniesienia.

Sity Coriolisa i ich wptyw na zjawiska zachodzace na Ziemii.
Wahadto Foucaulta.

Parametry stanu i funkcje stanu czastki.

Pola sit zachowawczych, a pola sit niezachowawczych.
Pole centralne i pole jednorodne.

Potencjat pola, powierzchnia ekwipotencjalna.
Natezenie pola.

Warunki Schwartza.

Strumien pola, Prawo Gaussa.

Prawo Coulomba, Prawo Powszechnego Cigzenia.

Zwiazek pomiedzy swiattoscig zrodla Swiatta a wysytanym przez nie strumieniem $wietlnym.

Natezenie oswietlenia.

Energia potencjalna w polu centralnym i jednorodnym.

Energia mechaniczna i Zasada Zachowania Energii Mechaniczne;j.
Ped i Zasada Zachowania Pedu.

Uogélniona II Zasada Dynamiki.
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Podstawy dynamiki bryly sztywnej

. Bryta sztywna i Srodek masy.

. Polozenie $rodka masy i moment masy wzgledem poczatku uktadu.

Moment pedu i moment sity.

. Zasada Zachowania Momentu Pedu.

Moment bezwtadnosci i energia kinetyczna bryty sztywnej.

. Twierdzenie Steinera.

Glowne osie bezwtadnosci.
Moment pedu bryly sztywnej i moment bezwtadnosci w zapisie tensorowym.
Ruch obrotowy w analogii do ruchu prostoliniowego (wzory).

Wahadto fizyczne (definicja, moment kierujacy, dtugo$é¢ zredukowana, okres).

Ruch harmoniczny

. Drgania, okres, czestos¢ ruchu, amplituda.
Drgania harmoniczne (definicja, amplituda, czesto$¢ kotowa, faza ruchu, stata fazowa, okres).

Sita zwrotna, rownanie ruchu i energia potencjalna sprezystosci w ruchu harmonicznym.

Prawo Hooke’a (naprezenie, moduty: Younga, scidliwosci i sztywnosci).

. Wahadlo torsyjne (definicja, stata skrecenia, réwnanie ruchu, okres).

Ciezarek na wazkiej sprezynie, efektywna masa sprezyny.

Opis drgan harmonicznych w postaci zespolonej, wektor fazowy.
Sktadanie drgan harmonicznych, dudnienia, krzywe Lissajous.
Réwnanie ruchu drgan harmonicznych ttumionych wiskotycznie.
Oscylator silnie ttumiony, ttumienie krytyczne.

Drgania wymuszone (stan ustalony, zjawisko rezonansu).

Drgania ttumione kulombowsko.

Ruch falowy

. Ruch falowy (fala, funkcja falowa fali harmonicznej, liczba falowa, dtugosé fali).



. Fala tréjwymiarowa.

. Fala spolaryzowana.

. Fala podtuzna i poprzeczna, Zasada Huygensa, prawo odbicia i prawo zalamania.
. Interferencja, fale stojace.

. Zjawisko Dopplera

. Predkos¢ fali w osrodku sprezystym, fale gtosowe.
Termodynamika

. Gaz doskonalty. Rozktad predkosci Maxwella gazu doskonatego.

. Cisnienie gazu z punktu widzenia teorii kinetycznej. Ro6wnanie Clapeyrona.

. Zasada ekwipatrycji energii.

. Przewodnictwo cieplne.

. Pierwsza zasada termodynamiki.

. Ciepto wtasciwe przy statej objetosci i przy stalym cisnieniu. Przemiana adiabatyczna.
. Druga zasada termodynamiki. Sprawnos¢ silnikow termodynamicznych.

. Cykl Carnota.

. Nieréwnos¢ Clausiusa. Entropia. Trzecia zasada termodynamiki.
Elektrycznosé¢ i magnetyzm

. Prawo Coulomba.

. Natezenie pola elektrycznego, tadunek probny.

. Strumien pola elektrycznego i prawo Gaussa.

. Praca, energia potencjalna, potencjal i napiecie w polu elektrostatycznym.

. Linie pola i powierzchnie ekwipotencjalne.

. Dipol elektryczny i moment dipolowy.

. Kondensator, jego pojemnos¢ i energia. Laczenie szeregowe i rownolegte kondensatorow.
. Prad elektryczny, jego natezenie i gestos$¢, praca i moc.

. i IT prawo Kirchhoffa.
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Opodr elektryczny i prawo Ohma. Laczenie szeregowe i réwnoleglte opordw.
Elektroliza, I i IT prawo Faradaya.

Sita Lorentza i sita elektrodynamiczna.

Prawo Ampere’a i prawo Biota-Savarta.

Indukcja pola magnetycznego, jej strumien, indukcyjnosé¢ i prawo Faradaya.
Prad przemienny, opér indukeyjny i pojemnosciowy, impedancja i jej modut.
Calkowe rownania Maxwella.

Rézniczkowe réwnania Maxwella.

Szczegodlna Teoria Wzglednosci

. Transformacja Lorentza.

Dylatacja czasu, skrocenie odlegtosci, interwat czasoprzestrzenny.
Relatywistyczna transformacja predkosci.

Energia catkowita czastki i jej energia kinetyczna; zwigzek pedu, masy spoczynkowej i energii

catkowitej.

Fizyka Wspoblczesna

. Cialo doskonale czarne i jego widmo promieniowania.

Prawo przesunie¢ Wiena i prawo Stefana-Boltzmanna.

Efekt fotoelektryczny.

Efekt Comptona, przesuniecie komptonowskie, rozpraszanie Thomsona.
Promienie Rontgena, ich przenikliwos¢, wspotczynnik absorpcji.
Dualizm korpuskularno-falowy.

Mikroskop elektronowy, zasada nieokreslonosci Heisenberga.

Funkcja falowa czastki, gestos¢ prawdopodobienstwa znalezienia czastki.

Operatory pedu i energii, rownanie Schrodingera.



