
Zestaw 3 zadań z ruchu harmonicznego:

1. Wózek o ciężarze P = 100N zjeżdża wzdłuż równi pochyłej nachylonej do poziomu pod kątem

α = 30◦. Na dole równi o długości l = 8m, napotyka sprężynę o stałej sprężystości k = 5000N/m.

Obliczyć maksymalne skrócenie tej sprężyny, gdy pominiemy opory ruchu wózka.

2. Na poziomej powierzchni ściśnięto nieważką sprężynę o współczynniku sprężystości k, o od-

ległość x od jej położenia równowagi. Do sprężyny przyłożono klocek o masie m, następnie ją

zwolniono tak, że popycha klocek, który zaczął się poruszać. W jakiej odległości d od miejsca

w którym klocek zaczął się poruszać zatrzyma się, jeśli współczynnik tarcia klocka o powierzchnię

wynosi µ?

3. Na nieważkiej sprężynie o współczynniku sprężystosci k ciało o masie m wykonuje ruch

harmoniczny o amplitudzie A. Obliczyć okres drgań T oraz maksymalną wartość energii kinetycznej

EKmax i przyspieszenie maksymalne amax.

4. Na nieważkiej sprężynie o współczynniku sprężystości k zawieszono ciężarek o masie m.

Sprężynę naciągnięto, wykonując przy tym pracę W , a następnie puszczono swobodnie. Obliczyć

amplitudę drgań sprężyny A w ruchu harmonicznym, jego okres T oraz maksymalne przyspieszenie

amax.

5. Ciało o masie m zawieszone na nieważkiej sprężynie wykonuje ruch harmoniczny dany rów-

naniem x (t) = A sin θt. Wypisać wzory na maksymalne wartości:

a) prędkosci vmax,

b) przyspieszenia amax,

c) siły sprężystości sprężyny Fmax,

d) energii kinetycznej EKmax,

e) okres drgań T ,

f) współczynnik sprężystości sprężyny k.

6. Deska ustawiona w płaszczyźnie poziomej, wykonuje w kierunku pionowym ruch drgający

o amplitudzie x0 = 0.75m. Jaka powinna być maksymalna częstotliwość drgań deski, aby ciało

swobodnie leżące na desce, nie odrywało się od niej?

7. Deska ustawiona poziomo wykonuje drgania harmoniczne w swojej płaszczyźnie o okresie

T = 5 s. Ciało leżące swobodnie na desce zaczyna się ślizgać, gdy amplituda drgań osiągnie wartość

A = 0.5m. Jaki jest współczynnik tarcia między tym ciałem a deską?

8. Obliczyć okres drgań dwóch klocków o masach m1 i m2 połączonych sprężyną o stałej sprę-

żystości k wykonujących ruch harmoniczny na poziomej powierzchni bez tarcia.
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