Zestaw 4 zadan z ruchu harmonicznego:

1. Jaki jest stosunek energii kinetycznej punktu drgajacego harmonicznie do jego energii po-
tencjalnej w chwilach, gdy wychylenie punktu z potozenia rownowagi wynosi: A, %, f, gdzie A
jest amplituda drgan?

2. Areometr z rurka w ksztalcie walca o érednicy D plywajagcy w cieczy o gestosci p, zostal

pchniety w kierunku pionowym i puszczony swobodnie. Znalez¢ okres wahan areometru, jezeli jest

dana jego masa m. Ruch cieczy i sity tarcia zaniedbujemy.
3. Oblicz okres matych drgan wahadla matematycznego.

4. Dwa rownolegte ruchy drgajace o jednakowych amplitudach i fazach poczatkowych, o okre-
sach T1 = 3s i Ty = 3.1s, naktadaja sie dajac ruch wypadkowy. Obliczy¢ okres drgan ruchu

wypadkowego oraz okres dudnien.

5. Wyznaczy¢ amplitude wypadkowego ruchu harmonicznego, otrzymanego w wyniku natozenia
sie dwoch jednokierunkowych ruchéw drgajacych o jednakowych okresach, amplitudach 0.03m

i 0.05m i réznicy faz 60°.

6. Wyznaczy¢ tor ruchu wypadkowego, ktéry powstaje z natozenia sie dwdch wzajemnie pro-
stopadtych ruchéw harmonicznych o amplitudach A; = 1m i Ay = 0.5m, okresach T = 2T5.
W chwili ¢ = 0 ruch w plaszczyZnie poziomej ma faze ¢ = 0, a w pionowej ma p, = 7. Narysowac

wykres tego toru.

7. Wyznaczy¢ rownanie toru ruchu wypadkowego, ktory powstaje przez ztozenie dwoch ruchow
harmonicznych o amplitudach: w poziomie A; = 1m i w pionie Ay = 0.5m, okresach T; = 275

i fazach ¢; = w9 = 0 dla czasu t = 0. Narysowa¢ wykres tego toru.

8. Wyznaczy¢ rownanie toru ruchu wypadkowego, ktory powstaje przez ztozenie dwoch prosto-
padlych do siebie ruchéw harmonicznych o amplitudach A, = 3A,, jednakowych okresach T}, = T},

i roznicy faz Ap = 7. Narysowac wykres tego toru.

9. Znalez¢ tor ruchu wypadkowego, ktory powstaje przez ztozenie dwoch prostopadlych do
siebie ruchéw harmonicznych o amplitudach A, = 34, jednakowych okresach T}, = T, i zgodnych

fazach. Narysowaé¢ wykres tego toru.

10. Obliczy¢ wspotezynnik ttumienia drgan harmonicznych ttumionych punktu materialnego,
jezeli iloraz dwoch po sobie nastepujacych maksymalnych wychylen punktu materialnego w te
samg strone wynosi 2, za$ okres drgan ttumionych T'= 0.5 s. Obliczy¢ okres drgan niettumionych

odpowiadajacy danym drganiom ttumionym.

11. Logarytmiczny dekrement ttumienia drgan harmonicznych 6 = 0.02. Obliczy¢ ile razy

zmniejszy sie amplituda drgan po wykonaniu 100 drgan.



