Wzory do nauczenia na pamiec:

RACHUNEK WEKTOROWY

1. Dhugosé wektora 7 o wspétrzednych [z, y, z]:
r=r= a4y + 22
2. Iloczyn skalarny wektoréw @ = [a, ay, a;] i b= [b,, by, b.]:
a-b= azby + ayb, + azb,
3. lloczyn skalarny wektoréow a i l;, zalezny od kata a pomiedzy tymi wektorami:

a-b=abcosa

4. Tloczyn wektorowy wektorow a i l;, zalezny od kata o pomiedzy tymi wektorami:

’d’x b‘ = absin «

KINEMATYKA
5. Def. Predkosé érednia (S - droga, t - czas, w ktérym ta droga S zostala przebyta):
S
Vgr = —
t

6. Def. Predko$¢ to pochodna wektora potozenia 7 wzgledem czasu t:

. dar
U= —
dt

7. Def. Przyspieszenie to pochodna wektora predkosci v wzgledem czasu t:

dv
dt

a=

8. Pochodna funkcji y = f () (wzgledem z):
flath) =) fletde)—f(z) dy

f(w) = Jim h - dx T dr
[f (2) +g ()] = f' () + ¢ (x)
laf ()] = af' ()
[f (@) g (@)] = f (x)g(z)+ f(z)d (2)

‘= f
1’ I'(@)g(@) ~ f(2)9 ()



/ — / 1
C'=0 (%) = az® L a#0 (Inz) =

(sinz) = cosx (cosz) = —sinx (") =e*

9. Wspétrzedne naturalne przyspieszenia: styczna a; i normalna a, (p — promien krzywizny
toru):

- - 2
a-v d|v )
a:—luba:L a’ + a® = a?
t t ) t n Y

v dt p

10. Calka nieoznaczona:

F'(2) = f (@) = [ f(2) do=F(x)+C

Calka oznaczona:

Przyktady:

1 d
/x"dx:+x”+1+0,n7é—1 /—len|m]+0 /sinxdx:—cosx—i-C’
T

n—+1

11. Wspétrzedne biegunowe [r, ¢|:
T =TCosp
Yy =rsing
r = VTP
o =arctg?

z=x+iy =1 (cosp+isinp) =re?, i = —1

Sktadowa radialna predkosci: v, = r

Sktadowa transwersalna predkosci: v, = r¢

DYNAMIKA
12. II Zasada Dynamiki:

2y
Il

S|

13. Sita tarcia T' (IV - sita nacisku na podloze, u - wspélezynnik tarcia):
T =puN
14. Energia potencjalna Ep (m - masa, g - przyspieszenie ziemskie, h - wysokosé):

Ep =mgh



15. Energia kinetyczna Ex (m - masa, v - predkos¢):

1
Ey = Emv2

16. Praca W (ﬁ - sita wykonujaca prace, 7 - przemieszczenie):
W=F-F
17. Zasada Zachowania Energii Mechanicznej:

Ep + Ex = const

18. Ped p' (m - masa, ¥ - predkosé):

19. Zasada Zachowania Pedu:

P1 + pa = const

RUCH JEDNOSTAJNY PO OKREGU
20. Czestotliwos¢ obrotow f, predkosé¢ katowa w, predkosé liniowa v,
przyspieszenie dosrodkowe a, = a,

(T - okres obrotu, t - czas, « - kat, r - promien okregu):

«Q 2T v
w=—-=— V= Wr a, = —

1
f_f t T r

RUCH HARMONICZNY
21. Def. Ruch harmoniczny, to ruch pod wptywem sity F danej wzorem:

(k - wspoOlezynnik sprezystosci, 7 - wychylenie z polozenia réwnowagi)
F = k7
22. Energia potencjalna sprezystosci Ep, wspotczynnik sprezystosci k:
L o 2
Ep = 5/{;7‘ k= muw

23. Druga rownowazna definicja ruchu harmonicznego:
Def. Ruch harmoniczny, to ruch w ktéorym wychylenie z potozenia réwnowagi = dane jest
WZOrem:

(A - amplituda drgan)

r = Asin (wt)



